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Climate Convention (UNFCCC) launched in1992, at the Rio Earth 
Summit (+ biodiversity and desertification)	

	

Ultimate objective of the Climate Convention (article 2) :	

	

!  To achieve stabilization of greenhouse gas concentrations in the 

atmosphere at a level that would prevent dangerous 
anthropogenic interference with the climate system. 	


!  Such a level should be achieved within a time frame sufficient to 
allow ecosystems to adapt naturally to climate change, to ensure 
that food production is not threatened and to enable economic 
development to proceed in a sustainable manner.	

	


	

2°C objective : COP 15 Copenhagen  (2009) ; Cancun (2010)	

	


Stabilization requires GHG emission decrease  	
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Encadré d'évaluation RID.1 Figure 1 | Perspective globale des risques liés au climat. Les risques correspondant à chacun des motifs de préoccupation sont indiqués à droite, 
pour des niveaux croissants de changement climatique. Les couleurs servent à indiquer le risque supplémentaire dû au changement climatique lorsqu'un niveau de température 
est atteint, puis maintenu ou dépassé. Le risque indétectable (en blanc) indique qu'il n'y a pas d'incidence associée détectable et attribuable au changement climatique. Le risque 
modéré (en jaune) indique que les incidences associées sont à la fois détectables et attribuables au changement climatique avec un niveau de confiance au moins moyen, compte 
tenu également des autres critères spécifiques aux risques principaux. Le risque élevé (en rouge) indique que les incidences associées sont graves et de grande ampleur, en 
prenant également en compte les autres critères spécifiques aux risques principaux. Le violet, utilisé pour la première fois dans la présente évaluation, indique que tous les 
critères spécifiques aux risques principaux laissent conclure à un risque très élevé. [Figure 19–4] En guise de référence, la moyenne annuelle globale passée et prévue de la 
température à la surface du globe est indiquée à gauche, comme dans la figure RID.4. [Figure RC–1, encadré CC-RC; GTI RE5, figures RID.1 et RID.7] Selon la plus longue série 
disponible de données de température à la surface du globe, le changement observé entre la moyenne de la période 1850–1900 et la période de référence du cinquième Rapport 
d'évaluation (1986–2005) s'établit à 0,61 °C (intervalle de confiance à 5–95 %: 0,55 à 0,67 °C) [GTI RE5, RID, 2.4], qui est utilisée ici en guise d'approximation du changement 
de la température globale moyenne à la surface du globe depuis l'ère préindustrielle, c'est-à-dire la période précédant 1750 [Glossaires des contributions des GTI et II au 
cinquième Rapport d'évaluation].
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Emitting scenario (8.5)	


Low emission 	

Scenario (2.6)	


    5 categories of risk	

	




•  Ocean acidification, coral reefs	

•  Climate extremes 	


!  Droughts, floods, heat waves, cyclones	


•  Populations	

!  Climate refugees, water resources, food security, security	


•  Biodiversity, agriculture, ecosystems, pollution, health, 	

•  Irreversible processes	


! Sea-level, permafrost	


If nothing is done	

	
Very important effects for all categories	
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Encadré d'évaluation RID.1 Figure 1 | Perspective globale des risques liés au climat. Les risques correspondant à chacun des motifs de préoccupation sont indiqués à droite, 
pour des niveaux croissants de changement climatique. Les couleurs servent à indiquer le risque supplémentaire dû au changement climatique lorsqu'un niveau de température 
est atteint, puis maintenu ou dépassé. Le risque indétectable (en blanc) indique qu'il n'y a pas d'incidence associée détectable et attribuable au changement climatique. Le risque 
modéré (en jaune) indique que les incidences associées sont à la fois détectables et attribuables au changement climatique avec un niveau de confiance au moins moyen, compte 
tenu également des autres critères spécifiques aux risques principaux. Le risque élevé (en rouge) indique que les incidences associées sont graves et de grande ampleur, en 
prenant également en compte les autres critères spécifiques aux risques principaux. Le violet, utilisé pour la première fois dans la présente évaluation, indique que tous les 
critères spécifiques aux risques principaux laissent conclure à un risque très élevé. [Figure 19–4] En guise de référence, la moyenne annuelle globale passée et prévue de la 
température à la surface du globe est indiquée à gauche, comme dans la figure RID.4. [Figure RC–1, encadré CC-RC; GTI RE5, figures RID.1 et RID.7] Selon la plus longue série 
disponible de données de température à la surface du globe, le changement observé entre la moyenne de la période 1850–1900 et la période de référence du cinquième Rapport 
d'évaluation (1986–2005) s'établit à 0,61 °C (intervalle de confiance à 5–95 %: 0,55 à 0,67 °C) [GTI RE5, RID, 2.4], qui est utilisée ici en guise d'approximation du changement 
de la température globale moyenne à la surface du globe depuis l'ère préindustrielle, c'est-à-dire la période précédant 1750 [Glossaires des contributions des GTI et II au 
cinquième Rapport d'évaluation].
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Chevauchement

    5 categories of risk	

	


Température at stabilization 
(long term) is roughly 

proportional to cumulative  
CO2 émissions	


 	


Objective 2°C : we have already used 68% of our carbon budget 	


GtC = milliard de tonnes	


Emitting scenario (8.5)	


Low emission 	

Scenario (2.6)	






!  2°C : Less than 20% of CO2 reserves should be used (+ other GHGs) 	


!  Less than 25 years at the current rate of emissions ~ (10 GtC)	


!  Decrease between – 40 et – 70% between 2050 and 2010. We have to act now 
(stream 2) and divide by up to a factor of 3 betwwen 2020 and 2050.  Carbon 
neutrality should be ensured at the end of the century. 	


!  Technically feasible and economically viable.	


1471	  GtC	  

WK3	

Table 	


7.2	








INDCs

MtCO2e	  GHG	  EDGAR	  2012 1990 1995 2000 2005 2010 2012 INDC

	  
inconditionnel/
min

	  
conditionnel/
max

	  
inconditionnel/
min

	  
conditionnel/
max référence

	  
inconditionnel
/min

	  
conditionnel
/max

5	  852 6	  027 6	  602 6	  764 6	  263 5	  871 4	  735 4	  599 -‐30% -‐32% /2005 -‐19% -‐22%
5	  343 4	  836 4	  648 4	  660 4	  385 4	  221 3	  206 3	  206 -‐40% /1990 -‐24% -‐24%
3	  739 4	  665 4	  688 7	  364 10	  818 12	  101 16	  043 13	  481 33% 11%

45% Triad 14	  935 15	  528 15	  938 18	  788 21	  465 22	  193 23	  983 21	  286 8% -‐4%
684 697 746 1	  062 888 1	  100 743 743 -‐30% /2005 -‐32% -‐32%
497 501 565 618 636 648 759 623 -‐22,0% -‐36% /BAU 17% -‐4%

1	  732 1	  833 1	  663 2	  124 3	  168 2	  930 1211 1	  211 -‐43% /2005 -‐59% -‐59%
350 370 419 495 456 449 614 398 PPD PPD /PPD 37% -‐11%

3	  251 2	  563 2	  583 2	  309 2	  306 2	  409 2	  276 2	  276 -‐30% /1990 -‐6% -‐6%
1	  222 1	  339 1	  326 1	  336 1	  209 1	  335 996 996 -‐25% /2005 -‐25% -‐25%
274 427 487 530 597 637 536 536 -‐37% /BAU -‐16% -‐16%
475 480 1	  052 937 802 773 693 693 -‐26% /2005 -‐10% -‐10%

1	  324 1	  569 1	  797 1	  918 2	  607 2	  839 6656 5984 134% 111%
1	  092 1	  240 547 67 780 869 1800	  in	  2005 2046 1700 -‐29% -‐41% /BAU 135% 95%

28% DDPP-‐10 10	  901 11	  020 11	  184 11	  395 13	  450 13	  988 16	  530 15	  160 18% 8%
72 93 114 143 193 205 307 266 50% 30% /2012 50% 30%
139 155 184 243 280 295 384 384 30% /2012 30% 30%
283 370 448 573 527 548 712 712 30% /2012 30% 30%
205 262 311 386 495 549 824 714 50% 30% /2012 50% 30%
357 244 207 291 347 362 303 267 -‐15% -‐25% /1990 -‐16% -‐26%
-‐151 -‐102 -‐139 317 332 323 372 372 15% /2012 15% 15%
137 186 249 291 306 326 375 375 15% /2012 15% 15%
218 240 295 318 393 416 440	  in	  2012 929 929 -‐21% /BAU 123% 123%
214 279 287 357 383 422 env.	  378	  in	  2012	  (per	  cap) 444 416 -‐20% -‐25% /BAU 5% -‐1%
945 545 416 406 365 374 567 567 -‐40% /1990 51% 51%

International	  Aviation 299 314 361 429 491 524 1557 906 0% -‐15% /BAU 197% 73%
International	  Shipping 378 428 477 533 626 669 866 736 0% -‐15% /BAU 30% 10%

10% Sup400-‐2012 3	  098 3	  012 3	  211 4	  287 4	  738 5	  014 7	  639 6	  644 52% 33%
329 235 175 174 176 172 227 227 -‐7% -‐7%
312 281 376 495 572 622 1	  402 1	  102 118% 71%
83 110 105 144 172 184 263 228 45% 25%

17% 4	  814 4	  901 6	  189 6	  698 6	  751 7	  207 13	  539 11	  150 88% 55%

Total	  (bottom-‐up) 34	  473 35	  088 37	  178 41	  979 47	  325 49	  380 63	  584 55	  797 29% 13%

∑	  submitted	  INDCs 51	  301 46	  135
∑	  submitted	  +	  estimated	  INDCs 63	  584 55	  797

Rest	  of	  World

China

Iran
Saudi	  Arabia
Kazakhstan
Malaysia
Taiwan

Australia
India

Indonesia

United	  Arab	  Emirates
Egypt

Brazil

Other	  high	  income	  oil	  exporters

2030 2030/référence

South	  Africa
Russia

USA
EU

Canada
Mexico

Thailand
Ukraine

Other	  Annex	  1	  countries
Other	  emerging	  countries

Japan
South	  Korea

Turkey

2030/2012

Une	  agréga)on	  des	  INDC	  

29	  octobre	  2015	   Olivier	  Boucher	  (LMD,	  CNRS)	  
Hélène	  Benveniste	  (IPSL,	  CNRS)	  	   10	  

Avec	  les	  hypothèses	  considérées,	  les	  INDC	  conduisent	  à	  des	  
émissions	  en	  2030	  entre	  55	  et	  60	  GtCO2eq.	  	  
Source	  :	  GICN,	  2015	  



Caractérisa)on	  des	  	  
contribu)ons	  volontaires	  (INDC)	  

Groupe	  Interdisciplinaire	  sur	  les	  
Contribu)ons	  Na)onales	  
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Journée	  scien)fique	  	  
Météo	  et	  Climat	  



La	  Chine	  et	  l’Inde	  :	  des	  objec)fs	  
compliqués	  à	  évaluer	  

•  Chine	  et	  Inde	  :	  	  
!  INDC	  en	  termes	  d’intensité	  carbone	  du	  PIB	  :	  	  

	  MtCO2/unité	  de	  PIB	  pour	  la	  Chine,	  MtCO2eq/unité	  de	  PIB	  pour	  l’Inde	  
!  Hypothèses	  à	  faire	  sur	  leur	  croissance	  économique	  

•  Solu)on	  choisie	  :	  
!  Chine	  :	  croissance	  diminuant	  de	  7	  à	  5%/an	  ou	  7	  à	  4%/an	  de	  2015	  à	  2030	  

!  Inde	  :	  croissance	  diminuant	  de	  6,5	  à	  5%/an	  ou	  6,5	  à	  4%/an	  de	  2015	  à	  2030	  

29	  octobre	  2015	   Olivier	  Boucher	  (LMD,	  CNRS)	  Hélène	  
Benveniste	  (IPSL,	  CNRS)	  	   12	  

Intensité	  	  
C	  du	  PIB	  

Emissions	  
(Mt	  CO2)	  



Le	  budget	  CO2	  et	  l’objec)f	  de	  2°C	  :	  
scénarios	  et	  hypothèses	  

29	  octobre	  2015	   Olivier	  Boucher	  (LMD,	  CNRS)	  
Hélène	  Benveniste	  (IPSL,	  CNRS)	  	   13	  

Différents	  scénarios	  perme_ant	  d’a_eindre	  
l’objec)f	  2°C,	  taux	  de	  réduc)on	  d’émissions	  
et	  de	  déploiement	  d’énergies	  bas-‐carbone	  
associés.	  Source	  :	  IPCC,	  AR5,	  SPM,	  2014	  

•  Quels	  scénarios	  pour	  a_eindre	  cet	  objec)f	  long	  terme	  ?	  	  
•  Quels	  points	  de	  passage	  en	  2030,	  en	  2050	  ?	  

Différents	  budgets	  CO2	  correspondant	  à	  
l’objec)f	  2°C,	  avec	  ou	  sans	  émissions	  néga)ves.	  
Source	  :	  UNEP	  Gap	  Report,	  2014	  –	  GICN,	  2015	  



Mise	  en	  regard	  des	  INDC	  avec	  le	  budget	  CO2	  :	  
trajectoires	  par	  niveau	  de	  probabilité	  (1/2)	  

29	  octobre	  2015	   Olivier	  Boucher	  (LMD,	  CNRS)	  Hélène	  
Benveniste	  (IPSL,	  CNRS)	  	   14	  

Source	  :	  GICN,	  2015	  

Trajectoires	  SANS	  émissions	  néga%ves	  pour	  
différentes	  probabilités	  d’a_eindre	  l’objec)f	  
2°C	  et	  différentes	  dates	  d’effort	  maximal,	  et	  
agréga)on	  des	  INDC.	  
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Mise	  en	  regard	  des	  INDC	  avec	  le	  
budget	  CO2	  :	  trajectoires	  du	  GIEC	  

29	  octobre	  2015	   Olivier	  Boucher	  (LMD,	  CNRS)	  Hélène	  
Benveniste	  (IPSL,	  CNRS)	  	   15	  

Différents	  scénarios	  
perme_ant	  d’a_eindre	  
l’objec)f	  2°C,	  agréga)on	  
des	  INDC	  et	  BaU.	  
	  
Source	  :	  IPCC,	  AR5,	  SPM,	  
2014	  ;	  GICN,	  2015	  



Climate Action  Tracker	


8/10/15 : 146 countries, 87% emissions, 2,°7	


Towards100 mds US $/ year ? OCDE : 61.5 	








ENR Nucl CCS 

Scénario sobre : modification des flux d’investissements	
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